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4699 Penthode -ty

Die Penthode 4699 ist eine indirekt geheizte 18-W-Endrshre mit hoher
Steilheit, fiir Wechselstromspeisung, zur Verwendung in kleinen Kraft-

verstiirkern. Die 4699 ist insbesondere fiir die Verwendung in Klasse- QQQ_]_[
A/B-Gegentaktverstarkern entworfen. Infolge ihrer sehr groflen Steilheit ~
-— in den Kenndaten wird eine Steilheit von 13 und 10 mA/V angegeben — &
eignet sie sich hervorragend fiir den Bau sehr empfindlicher Kraft-

verstirker. Zur Erzielung der maximalen Ausgangsleistung geniigt bei j
automatischer Vorspannung durch einen gemeinsamen Kathodenwider-

stand eine effektive Gitterwechselspannung pro Réhre von 11 bis 12,5 Volt, ﬁ mﬂl-

Bei voller Aussteuerung bis zum Gitterstromeinsatz wird eine Ausgangs-
leistung von etwa 26 W erzielt. Die Verzerrung betrigt dabei 2,5 his 5 94, Abb. 1
Bei einer Anodenspannung von 300 VYolt (Vg = 325 V) ist die maximale Max. Abmessungen
Verzerrung 39, sie tritt bei etwa 15 Watt auf, wihrend bei V, = 400 V und n mm,
Ves = 425 V die Verzerrung bei einer Ausgangsleistung von 15 W kleiner a
(1,259, )aber dafiirbei voller Ausstenerung griBerist (59, )alsbei V=300V
und Vs = 325 V; in diesem Falle steigt sie stetig mit der Aussteuerung,
Die maximale Schirmgitterspannung dieser Réhre betriigt 425 Yolt und
die maximale Anodenspannung 400 Voit. Friiher entwickelte Verstirker-
réhren (z.B. 4689) wurden fiir die Schirmgitterspannung wvon 275
Volt und fiir die Anodenspannung von 375 Volt konstruiert. Diese Span-
nungswahl ergibt bei der 4689 zwar eine etwas hfhere maximale Aus-
gangsleistung (28,5 W), doch da das Schirmgitter durch einen Span-
nungsteiler gespeist werden mull, entsteht ein erheblicher Verlust an
Ausgangsleistung bei voller Aussteuerung, wenn kein Spannungsteiler
mit sehr hohem Querstrom

verwendet wird. Bei 2zu-

) _;g"u nehmendem  Gittersignal

P steigt nimlich der Schirm-

SABES| gitterstrom, so dall bei

3 einem Spannungsteiler mit

hohem  Innenwiderstand

%0 (niedrigem Querstrom) die

Schirmgitterspannung sinkt

'l(l;nd dfijmit der aussteuerbare Abb. 2
itterbereich, Bei prakti- :

mNaN schen SpannungsteileI:'n_ ent- ﬂﬁ%ﬂﬂ:::&?;:f

steht dadurch eine Erniedri.

. _ , gung_ der maximalen Auﬂganggleigtung von
i 10 bis 20 9.

T B8 Die zuléssigen Spannungen an Anode und
Schirmgitter ermdglichen es, das Schirmgitter
direkt und nicht iiber einen Spannungsteiler

| : ' -
IP a5 _ ik Zu speisen.
| f 1 00  Die Vorteile der gleichen Spanuvungen fiir
: 3 Schirmgitter und Anode sind:
| B s a Billigere Schaltung, da zwei Widerstinde
' ¢ om 300 /b 3257 mit ziemlich hoher Verlustleistung und
e SSREuEEEEcEE. Ny Camame 50 ein Abflachkondensator gespart werden
I. . \ ] 1 ) 'Jl kﬁﬂﬂﬁﬂ- |
t ORI ;qu‘“ nv-ui b Geringerer _Stromverhrauch, da kein
. I Jﬁ%’ﬂﬁd Spannungsteilerverbrauch mehr vorhan-
40" Vp(Y] 30 = o 7 den ist.
i | .329930 ¢ Keine FErniedrigung der Ausgangs-
Abb. 3 le1§tung_ beir voller Ausstezerung, die
Ancdenstrom Is und Schirmgittersirom Ig, als bei Speisung des Schirmgitters durch
Funktion der negativen Gittervorspannung, Yinen Spannungsteiler auftritt,
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Die Robre 4699 ergibt sowohl bei niedriger Speisespannung (¥, = 300 V, V,, = 325 V)
wie auch bei hoherer Spannung (V, = 400V, V,, = 425 V) befriedigende Resultate.
Wiabhrend im ersten Fall das Speiseteil billiger gehalten werden kann., kdnnen die
Vorstufen im zweiten Fall eine gréBere Empfindlichkeit ergeben. ‘
Die Wahl einer etwas héheren Spannung fiir das Schirmgitter als fiir die Anode ge-

LlmA) 27913 stattet die Beriicksich-
2007 T tigung des Spannungs-
awﬁ‘: * EEaEE Py e sy eas abfalles im Ausgar}gs-
R e T A | trar_lsfurmatnr. Auf diese
Y ARmEpanE EEREEYEE RN : Weise kann die Réhre
1501 /‘K - =8 immer auf optimale
9 (3SR EP aga s st AR AR AR EREE"! Anodenspannung ein-
piss . = LL=gy gestellt werden.,
s /_/ T =2 BEEREES ‘ | Die 4699 hat einen im
o012+ A= anaing mEu oy Vergleich zu ihrer Steil-
T 4 ERREASERASISS i 570 heit sehr miedrigen Heiz-
, R ane - stromverbrauch (1,3 A),
AT P T REsms=sS==2 +r~2¥ was hauptsiachlich auf
st T L = SESURSAMESAEEUGERSnE . die besondere Form der
> i 1 | 13 1]
T - o t+-4¥ Kathode zuriickzufiih-
e [T =1 - ..‘_dl —|--|- i H 44 -6V ren ist-
AR e S B8 S R S S R S A
T - — . i . : ek
e T e HEZDATEN
Abb. 4 | Heizung: indirekt durch
fajVa-Kurvenschar bei ¥g,” = 323 V mit Vg, als Parameter. Wechselstrom; Parallel-
- - speisung. x
Heizspannung ., . . . . . . . . C e e e r e e e e e e e e e V=063V
Hetzstrom. . . . . e e e e e e e e e e e e e e cve e oI =13 A
KAPAZITATEN
Grenzwert der Gitteranodenkapazitit . . . . . . s . . . Cu = max. 0,7 puF
KENNDATEN
Anodenspannung . . . . . . . . . . . Va = | 300 V 41060 V
Schirmgitterspannung . . . . . . . NP Ve = | 325V 425 V
Negative Gittervorspannung . . . . . . . sn = 3 —122V | —182 ¥V
Anodenstrom . . . . . . ¢ 4 4 . o« o Ie = | 55 mA 45 mA
Schirmgitterstrom . . . . . . . . . . . I, = | 6,25 mA 6 mA
Stetlhert. . . . . . . . . + v v o ¢ . S = | 13 mA/V | 10 mA/V
Inneowiderstand . . . . . . . . . . . . R; = | 28000 2 | 35000 Q

BETRIEBSDATEN als Kilasse-A/B-Gegentaktendverstérker (2 Réhren)
(Automatische Vorspannung)

300 V 400 V

Anodenspannung . . . . . . . . . . . Va =
Schirmgitterspannung . . . . . . . . . Ves = 325V 425 V
Gemeinsamer Kathodenwiderstand . . . R = [ 100 (2 180 Q
Anodenruhestrom . . ., . . . . . .. Iso = | 2 X 55mA | 2X45 mA
Anodenstrom bei voller Aussteuerung . Iasmax = | 2 X 67T mA | 2X54 mA
Schirmgitterrubhestrom . . . . . . . . Inpo = | 2X625mA}2X6 mA
Schirmgitterstrom bei voller Aussteuerung Igamax= | 2 X 14 mA | 2X1]l mA
Giinstig<ter Anpassungswiderstand =

zwischen den beiden Anoden . . . . Ra == | 5000 Q 8000 (2
Max. Ausgangsleistung . . . . . . . . W, - | 255 W 260 W
Gitterwechselspannungsbedarf pro Gitter Vi) = |11 V 125 V
Verzerrung bei max. Ausgangsleistung . diet == | 2,5 9 2%

251



4699
GRENZDATEN PRO ROHRE

Max. Anodenkaltspannung . . . ., . . . . .
Max. Anodenspannung . . . « « « o o o o &
Max. Anodendauerbelastung. . . . . . . . .
Max, Schirmgitterkaltspanpung . . . . . . .
Max. Schirmgitterspannung , . . « v
Max. Schirmgitterdauerbelastung ohne Sl al .
Max. Schirmgitterdauerbelastung b, voll. Ausst
Max. Kathodenstrom
Grenzwert des Gitterstromeinsatzpunktes fiir
Gitter 1. . . . . . . .0 000,

(I

i

Max. Widerstand zwischen Gitter und Kathode

Max. Widerstand zwischen Heizfaden und
Kathode < e

Max, Spannung zmschen Heizfaden und Kathode
(Glejghspannung oder Eﬂ'ektwwert der Wech-
selspannung). . + . . .

Die 4699 ist mit automatischer Vorspannung zu verwenden. Eine halbautomatische Vor-
spannung ist zuldssig, wenn der Kathodenstrom der Endstufe mehr als 509, des Gesamt-
stromes betrigt, der den Spannungsabfall fiir die Gittervorspannung erzeugt. Der Wert
von Ry muB dann dementsprechend erniedrigt werden, und zwar nach der Formel:

| Kathodenstrom der Endrohre o
Gesamtstrom durch den Widerstand zur Erzeugung des Spannungsabfalls Ry

Infolge der sehr hohen Steilheit der Réhre ist es zur Vermeidung von Stérschwingungen

nutwend.lg, in die Gitter- und Schirmgitterzuleitungen Schutzwiderstinde aufzunehmen
{z.B. 1000 Q) fiir das 1. Gitter), -

lofmA) & | B 32994

{ 2V
34 ‘ Abb. 5
0 £E Zaas 26V, 1 Ia/Va-Xurvenschar bei Vg, = 425V
= mit Vg, als Parameter.
200 £00 600 800 va(rm 5
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Amedenstrom Ja, Schirmgitterstrom lg,, Gesam'verzerrung dtet und
Gitterwechselspannungsbedarf pro Gitter Fi als Funktion der Ausgangs-
leistung Wo bei Yerwendung von zwer Réhren 4699 in Gezentakt mit
Va = 300 V -und Vg, = 325 V mit automatischer Vorspunnung,
Ebenfalls_ist eingezeichnet die Verzerrung durch die dritte
Harmonische d,.
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Abb. 7
Anodenstrom Ia, Schirmgitterstrom Ig,, Gesamtverzerrung diet und

Gitterwechselspannungsbedarf pro Gitter Vi ala Funktion de: Aus-

Fangsleistung Wo bei Verwendung -von zwei Rihren 4699 in Gegen.

takt mit einer Anodenspannung von 400 V und einer Schirmgitter-
spannung von 425 Y und mit automatischer Vorspannung.
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